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NORMALIZACION DE LOS ENLACES DE DATOS RADAR

Con lafinalidad de que en todos los enlaces de datos a nivel naciona y destinados a transportar
informacion radar se apliquen los mismos criterios de configuracion, localizaciény correccion de
problemas, € presente documento establece la normalizacion de estos enlaces en funcion de los
diferentes equipos con que cuenta SENEAM paratal efecto. La normalizacién se aplicaalos siguientes
aspectos:

- configuraciones del enlace

- pruebas

- reportes

Cualquier aclaracion relativa al presente documento favor de hacerlallegar a

DISDA dpto. RADAR

radar_mex@yahoo.com.mx

con atencién n aING. ALFONSO LABASTIDA PONCE o ING. ERNESTO BOJALIL SOTO.
Tel. 57261542,
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1. CIRCUITOS CCITT (V24/V28, RS232 EIA) PARA LAS SENALES DE DATOS,

SINCRONIA Y CONTROL.

Sefiales de datos y Sincronia.

En la siguiente tabla se relacionan las sefiales de sincroniay datosy su correspondiente conexion
basandose en los circuitos CCITT que deberan emplearse en las distintas configuraciones de |os enlaces

radar de SENEAM.

MODEMS ([Tu21127 MRSD

EQUIPQS: Y PSD4 NOKIA CH1 A CH6 GIB

(DB25) (EUROCONECTOR P1yP2) |TDMA
CIRCUITOS: (DB37)
102 SG: COMUN DATOS, RELOJY CONTROL 7 b25, b17, b9 19
103TD: DATOA TRANSMITIR 2 a31, a23, al5 4
104 RD: DATO A LA RECEPCION 3 ¢31, ¢23, cl15 6
113 XTC: RELOJDEL DTE PARA TD 24 a30, a22, al4 17
114 TC: RELOJDEL DCE PARA TD 15 c30, ¢22, cl14 5
115RC: RELOJDEL DCE DEL RD 17 a29, a2l, al3 8

La distancia maxima establecida por la norma entre una conexion DTE-DCE no debera de ser
mayor a 15 metros. En caso necesario, cuando esta distancia exceda los 15 metros, se debera

utilizar un Circuito Acoplador de Niveles EIA entre la conexiéon DCE y DTE. En el apéndice E se

detalla este circuito y su conexién.

Seiiales de Control.

Las sefidles de control RTS(105), CTS(106), DSR(107), DTR(108)) y CD(109) no se emplean en este

modo de transmisién, por lo que, y en caso necesario, deberén defijarse asusnivelesactivosyaseaa

través de programacién, puentes internos en las tarjetas 6 puentes externos(106 a 105y 108) en los

conectores dependiendo del equipo DCE.
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2. CONEXIONES Y SINCRONIZACION

Sobre la base del formato de transmision Sincrono Simplex, las conexiones en todo el enlace
deberan normallzarse a tres llneas= una para datos. una para sincronia y una para la referencia o

deberan transportarse p Oor un cable del tlpo 6 X 24 con malla de alambre La c0nex10n sera dlrect

sin_pasar por ningun tipo de regleta. El soporte metilico de los conectores DB25 debera estar
conectado a la malla metalica del cable vy el cable se aterrizara con el chasis de los equipos DTE o

DCE a través de los conectores DB25 v/o DB37.

La sincronia maestra del enlace la estableceran los equipos que en cabeza radar efectuen las
funciones de DCE para la transmisién de los dates, y se deberdconservar alo largo del enlace
incluyéndola, s es €l caso, en las retransmisiones, hasta la sala en donde se recibe y procesa esta
informacion.

Los enlaces digitales de datos como o son los sistemas TDMA (MRSD/GIB) y NOKIA (TU21127),
estan limitados en cuanto a su operacion con sincronia externa por lo que seran utilizados en esta
modalidad solamente en agquellos casos en |os que no se tenga otra opcion.

Laprogramacion de la seleccién de lasincroniaalatransmision para cada equipo se efectuara conforme
alasindicaciones del manual correspondiente, por medio de puentes o por programacion del setup segin
sea el caso.

L as diferentes configuraciones de conexion posibles y en formato de diagrama a blogques, se muestran a
continuacion:

a) TRANSMISION DE DATOS EN CABEZA RADAR.

103 103 DTE: SIU/SENSIS, MARA, EV 760, etc.
DTE 14 114 DCE DCE: MRSD GIB, TU21127/NOKIA, MODEMS,PSD4(DCE), etc.
102 102 SINCRONIA: DCE: INTERNA (REFERENCIA O MAESTRO)
DTE: EXTERNA
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b) RETRANSMISION DE DATOSEN ESTACIONES TERRENAS O SALAS TECNICAS

104 103 DCE*(DTE LOGICO): MODEM, GIB,
TU21127/NOKIA, PSD4BB, etc.
DCE* [115 113 | DCE DCE: MODEMS, MRSD/GIB
DTE LOGICO)
102 102 SINCRONIA PARA TD:
DCE*: GIB’s como maestros, MODEMSy TU21127 no importa.

DCE: GIB’s como maestros, MODEMS externa,
TU21127 codireccional.

Existe un caso particular para cuando se retransmiten datos recibidos por unatarjeta MRSD/GIB con una
unidad TU21127/NOKIA, en esta configuracion latarjeta GIB se esclaviza al reloj del equipo NOKIA
Como se muestra a continuacion:

104 103 DCE*(DTE LOGICO):MRSD/GIB
DCE:TU21127/NOKIA.
DCE* (113 114 DCE
102 102 SINCRONIA PARA TD: DCE*: ESCLAVO (sw4 a ON)
DCE: CONTRADIRECCIONAL

c) RECEPCION DE DATOSEN SALA DE PROCESAMIENTO RADAR.

104 104 DCE: MODEMS, TU21127/NOKIA, PSD4/BB (DCE), etc.
DCE |115 11y DTE DTE: PR800, NIU2000, PSD4/BB (DTE), etc.
102 102 SINCRONIA PARA TD: DCE: NO IMPORTA
DTE: NO IMPORTA

Por disefio, la sefial dereloj externa paralos equipos NOKIA 21127 y MRSD/GIB requiere estar
sincronizada a un reloj de sistema, 1o cual ho es practico paralos arreglos de equipos con que se cuenta en
SENEAM (ver informacion de los manuales correspondientes: Manual NOKIA/TU21127 pag. 41 parr. 2
y manual MRSD/GIB pag. A19, parr A.3.2.3.) por lo que, e modo de sincronizacion externa con una
sefial de reloj cuya sincronia sea distinta ala de estos equipos, no seré el método de sincronizacion mas
adecuado, sin embargo cuando no se tenga otra opcién de configuracion como en los casos de
retransmision de datos, por €jemplo, esta conexidn de configuracion sera utilizada sin dejar de considerar
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gue la misma tendra efectos que habran de manifestarse como errores en la transmision de informacion,
los cuales se deberan considerar como normal es cuando estos errores no afecten significativamente cierta
cantidad de mensgjes radar.

De manera particular las unidades MRSD/GIB necesitan sensar la presenciade la sefial de reloj externo
en lalinea correspondiente (circuito CCITT 113), parano generar una aarma, por lo que dichalinea
debera conectarse al reloj mismo de la unidad (circuito CCITT 114) o a que este proporcionando la
sincronia.

3. VELOCIDAD DE TRANSMISION DE DATOS

transmltlr la 1nf0rmac10n generada para los eventos de mayor traficoy a gue la mayorla de

moédems que se utilizan para transmitir datos radar operan a_dicha velocidad. esta velocidad
debera ser utilizada de preferencia en todos aquellos enlaces en donde esto sea posible.
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4. EQUIPO DE PRUEBA.

El equipo de prueba recomendado parala verificacion de los mensajes radar sera cualquiera de
los Analizadores de Protocolos HP de la serie 49X X. Las lineas de transmision pueden ser
comprobadas con un Generador y un Desibelimetro o un Equipo de Prueba de Transmisiones.
La frecuencia de transmisién de datos puede a su vez ser comprobada con un Frecuencimetro o
un Multimetro con funcion de frecuencimetro. Paralos niveles de voltaje tanto de las lineas de
datos como dereloj o control se usara un Osciloscopio.

LosnivelesEIA vande+ 3Vdca +12V dc, siendo los voltajes negativos validos paralas
marcas ( “1” 16gico) y los positivos par 10s espacios (“0” 16gico).
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5. MONITOREO DEL ENLACE

El monitoreo del enlace es el método que tiene como finalidad:

- detectar problemas de sincroniay ausenciatotal o parcial de datos radar en el enlace
- verificar ladistribucién en tiempo de lainformacion radar en el enlace
- verificar algin parametro en particular del mensgje radar.

Siempre y cuando se efectlie e conexionado correcto, las pruebas de monitoreo no alteran lainformacion
de radar ni afectan la operacion general del sistemay se pueden realizar en cualquier momentoy en
cualquier punto de prueba adecuado dentro del enlace de datos. Se pueden llevar a cabo para propésitos
de mantenimiento correctivo, preventivo y para propésitos estadistico sobre el comportamiento del
enlace.

Para el monitoreo se puede utilizar cualquier analizador de protocolos delaserie HP49XX y delos
programas desarrollados para este propdésito, |os cuales se desarrollaron para el analizador de protocolos
HP4959 y estén contenidos en disco flexible de 3.5 anexo a este documento, dentro del directorio
PNORMA, suinstalaciény uso se describen en el apéndice C.

Con lafinalidad de que puedan ser editados en cualquier otro analizador de la serie HP49X X, la edicion
impresay operacién de los programas de monitoreo se encuentran disponibles en el apéndice A.

Todos los programas manejan dos versiones relativas a las dos posibilidades de conexién: DTE y DCE.
Enseguida se da una descripcion general de la utilidad de cada uno de estos programas.

NORIDCE y NOR1 DTE.

Este programa monitorea los mensgjes radar y cuantifica aquellos afectados por problemas de
sincronizacién en el enlace.

El programa esta basado en laformaen que opera el andlisisdel protocolo BSC, en el que solo los
campos de sincronia, control einformacién son capturadosy estén delimitados por |os caracteres de
sincroniay del CRC del protocolo.

Cuando €l problema de sincronizacion entre las lineas de datos y de reloj es muy grave y unavez que se
esta capturando un mensaje, lalecturasincronabit a bit de los mensgjes se altera, provocando queel
analizador no pueda reconocer 10s caracteres de control correspondientes al fin de mensgjey del CRC, en
estas condiciones el analizador no puede tirar autométicamente la sincroniay captura campos vacios
(idlesfields=FFh). La presencia de los campos vacios en la captura implica un problema de sincroniay la
consecuente destruccién de un mensgje radar. La deteccidn de este evento se utilizaen el programa para
generar una sefializacion audible e incrementar un contador.

Los mensgjes de error que el sistema EUROCAT o JADE genera cuando este presente un problemas de
sincronia en €l enlace, es coincidente en un 90% con la sefializacion audible y el contador de este
programa de monitoreo. Los mensgjes de error JADE que corresponden a esta situacion son:

= RX buffer full

= CRC

= FRAMING

= NORTH MISING
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NOR2DCE y NOR2DTE.

En este programa se aprovecha el hecho de que el nimero de mensgjes radar de fin de block esde 32y
gue este nimero coincide con el nimero de caracteres que los analizadores de protocol os HP49X X
pueden desplegar en cada linea horizontal, por 1o tanto, un giro de antena radar correspondera al
desplegado de los 32 caracteres de los nimeros de fin de block sobre cadalinea horizontal del
analizador.

Mientras no falte algiin mensaje de fin de block, la pantalla del analizador mostrara una secuencia
numeérica hexadecimal ordenaday repetitiva por lineadel 00 al 1F facil de reconocer, ademés el
programamarca (HIGHLIGHT) el 00 del primer mensaje radar paraformar una columna vertical
marcada que permite observar rapidamente cuando se pierde cualquier mensaje radar al romperse dicha
columna.

El programa cuenta los giros de antena durante la pruebay los giros en los que se perdié un mensaje por
lo menosy sefializa este evento con un beep.

La ausencia discontinua de los mensgjes de fin de block provoca el blanqueo momentaneo de la
informacion radar en las pantallas operativas de radar, por lo cual, esimportante el monitoreo de estos
eventos con este programa.

NOR3DCEy NOR3DTE.

Este programa monitorea € Mensgjes Norte desplegando solo el byte del niimero de estacién, cuenta el
nimero de mensgjes norte durante lapruebay cuentalos eventos de perdida de dicho mensaje generando
al mismo tiempo una sefializacion audible (beep) para este evento. Como €l programa mide también la
duracién de cada giro de antena, este programa hos permite comprobar problemas de estabilidad
mecanica del sistema de arrastre.

NOR4DCEy NOR4DTE.

Este programa es de utilidad para cuando se requieren analizar todos los paramentos AIRCAT de una
aeronave como track o plot.

El programa monitorea desplegando solamente lainformacion de tracks o plots dentro de un mensaje de
fin de block que debera de ser previamente seleccionado antes de correr €l programa. El programa cuenta
ademés los mensajes de fin deblok y los paguetes de informacion de tracks o plots detectados durante la
prueba.
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NORS5DCE Yy NORSDTE.

Este programatiene como finalidad “seguir” a una aeronave previamente seleccionada desplegando sus
pardmetros radar y los fines de block en que se encuentre. Los eventos de multiplicidad se sefializan
audiblemente y detienen la adquisicion del analizador para su posterior andlisis detallado en el buffer del
instrumento. Los eventos de perdidas de deteccidn se cuentan y se sefializan con un beep, y se emplean
otros contadores para el nimero de giros de antena y €l nimero de veces en que se detecto la aeronave
durante la prueba.

El programa se corre en dos etapas. durante la primera se despliegan todos los nimeros de los mensajes
de fin de block marcados (highlight) y los codigos transponder (en hexadecimal) de las aeronaves
durante un giro de antena; parala segunda etapa se selecciona una aeronave y se corre su seguimiento
visualizando sus parametros como ya se habiaindicado. L as etapas del programa se seleccionan con las
teclas de funciones del analizador.

Este programa se encuentra en dos versiones: para el seguimiento de aeronaves como tracks con la
terminacion T en el nombre del archivo y con laterminacion P parael seguimiento de aeronaves como
plots.

10



0z

-\. SERVICIOS A LA NAVEGACION EN EL ESPACIO AEREO MEXICANO
Sserneam DIRECCION GENERAL ADJUNTA TECNICA
ST Direccion de Sistemas Digitales Aeron4uticos

6. PRUEBAS BERT

Las pruebas dela TASA DE ERROR DE BITS (BER) tienen como finalidad evaluar |a capacidad del
enlace para transmitir informacion digital.

La prueba se cuantifica y califica contra una referencia BER de 10E-8, |0 que en términos
préacticos quiere decir que no se debe recibir mas de un bit con error por cada cien millones de bits que se
reciban. Con este pardmetro se determina al mismo tiempo la duracion de la prueba que deberd ser de
10ES8 bitsy en funcidn de la velocidad de transmision del enlace como sigue:

Para 19200 b/s sera de 1 hora 27 minutos
Para 9600 b/s sera de 2 horas 54 minutos
Para 4800 b/s sera de 5 horas 47 minutos

desde el conector a Iasallda del eqU| po en Iacabeza radar hastael conector del dIVISOI’ pasivo a Iallegada
delos equipos en las salas de procesamiento radar, incluyéndose con ello todos los equipos del enlace
paralatransmision y retransmision, cablesy conectores.

Con lafinalidad de conocer el comportamiento anual estadistico del enlace bajo diferentes condiciones
climatoldgicas, se recomienda cuando esto sea posible, que las pruebas BERT selleven acabo por lo
menos unavez a mes.

La prueba BERT debera ademas emular la condicién operativa del enlace, |0 cual significaque
seran necesarios dos generadores BERT como DTE's emulando alos equipos de radar en lacabezay en
procesamiento. Los equipos que transportan lainformacion (DCE's) deberan mantener durante la prueba
su configuracion operativa normal, por |o que no se aterara paratal efecto ninguno de sus parametros o
conexiones.

Los generadores BERT recomendados para la prueba son los que corresponden ala version A,02,01,
contenida en los analizadores HP4959.

La configuracién de la prueba BERT normalizada se muestra en la siguiente figura:

11
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PRUEBA BERT PARA VERIFICAR EL ENLACE DE DATOS CR/SPR DESTINADO A TRANSPORTAR LA INFORMACION
DE RADAR EN FORMATO AIRCAT 500

SALA PROCESAMIENTO CABEZA RADAR
RADAR

—— — — LB

ANALIZADOR DCE: MODEMS, MRSD GIB, TU21127, ETC. ANALIZADOR
DE PROTOCOLOS DE PROTOCOLOS
BERT BERT
3 3 2 2

15 3
ore | N7 17 . 15 15 oTE
BERT 7 7 DCE DCE 1 7 BERT
7 7
NOTA: LA PRUEBA BERT NO DEBERA CONFIGURACION ANALIZADORES DE PROTOCOLOS
DAR UNA TASA MAYOR A
1X10EXP(-8)
PRUEBA: BERT A0201
EMULA: DTE
DTE CLOCK: DCE
MODO: SYN
PATRON: FOX O 1010

CONTROL DE FLUJO:  NINGUNO

TAMANO DEL BLOQUE: 1000

DURACION: SPR: 1e8 BITS
CR: CONTINUA

Antes de correr laprueba BERT se llevaraacabo una prueba momenténea de calibracion que consiste en
iniciar laprueba BERT de maneranormal e inyectar desde cabeza radar una serie discreta de cualquier
numero de errores en forma aeatoriay manual, se comprobara que la misma cantidad de errores aparezca
en ambos extremos del enlace. De ser positiva la prueba de calibracion se procedera posteriormente a
reiniciar la prueba definitiva con unainyeccion logica de errores de 10e-7, paraque a fina de la prueba
se sumen 10 errores de calibracion al total de errores del enlace (si es que los hay), con esto la prueba sera
verificada automaticamente durante todo el tiempo que dure la prueba BERT. En caso de no ser positiva
la prueba de calibracién por problemas de sincronia o de cualquier otra indole en el enlace, la prueba no
tendra validez y se debera proceder a encontrar y solucionar los problemas correspondientes. Al

finalizar la pruebay en el analizador ubicado en la sala de procesamiento radar se tendré el resultado

final de laprueba BERT cuyos andlisis se recomienda interpretar basdndose en lanorma G.821 dela
UIT.

12
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7. SIMULACION DTE Y DCE

Las pruebas de simulaciones DTE y DCE tienen como finalidad comprobar la operacién de algunade las
etapas en la cadena de generacion, transporte y procesamiento de la informacion radar smulando los
mensajes AIRCAT500y las sefides en la conexién. Este método es muy conveniente para cuando se
desea aislar por etapas alglin problemay tiene como ventgja el que se puedan variar todos |os pardmetros
tanto del formato del protocolo de transmision BSC como del mensgje radar.

En estas pruebas normal mente se requiere de una desconexién de los equipos en linea de explotacién ,

por lo que se deberén tomar las precauciones necesarias de coordinacion para no aterar la condicién
iV rr i .

Las pruebas de simulacién se aplican como sigue:

- Simulacién DCE en cabezaradar para aidar la etapa de generacion.
- Simulacién DTE en cabezaradar paraaidar las etapas del enlace y procesamiento.
- Simulacién DCE en la salade procesamiento radar para aislar el procesamiento.

Todas las pruebas de simulacion requieren del uso de un analizador de protocolos de la serie HP49X X.
Los SETUPS y programas del analizador paralas pruebas de simulacion se detallan en el apéndice B y
estén contenidos en el disco flexible anexo a este documento y el cual se describe en el apéndice C.

Simulacién DCE en cabeza radar.

Lasimulacion DCE en cabezaradar consiste en substituir al enlace de datos proporcionando € reloj
(TxCIK) a equipo de radar y monitoreando al mismo tiempo lasalida de sus datos. En este caso €l
analizador no genera ningun tipo de informacion.

La utilidad de este procedimiento es evidente para aquellos eventos en los que se consideran posibles
problemas en las interfaces de salida del equipo radar o de entrada del equipo de comunicaciones, y se
quiere comprobar alguna de estas dos condiciones. El esquema a continuacién muestra el conexionado

para esta prueba.

XD
TXCLK &7
¢ ENLACE
EQUIPO DE SALIDA ANALIZADOR DE EQUIPO DE TRANSMISION
DE DATOS RADAR (DTE) PROTOCOLOS (DCE) DE DATOS (DCE)

13



I\

‘\1 SERVICIOS A LA NAVEGACION EN EL ESPACIO AEREO MEXICANO
Sserneam DIRECCION GENERAL ADJUNTA TECNICA
ST Direccion de Sistemas Digitales Aeron4uticos

Simulacion DTE en cabeza radar.

Lasimulacion DTE en cabeza radar tiene como finalidad generar un patrén de informacién radar
conocido, que contenga todos los mensajes del formato AIRCAT500 para probar el enlace bajo
condiciones de transporte de informacion simulada real .

En este patron todos |os mensajes de fines de block, traks, sefial norte, etc., asi como la distribucion en
tiempo de los mismos, son generados con lasimulacion bajo condiciones controladas que emulan la
condicién real de lainformacién en el enlace, por lo tanto, cualquier problema de informaci én reportada
por el sistema de procesamiento como mensgje de error de comunicaciones, es reflejo directo de
problemas en el enlace que transporta dichas informacion, siemprey cuando €l procesamiento radar haya
sido previamente comprobado.

Para esta prueba se utiliza el analizador de protocolos en modo de simulacién DTE, el cual se conectaa
enlace proporcionando o recibiendo la sefial de reloj para sincronizar la transmision de los datos,
substituyendo asi a equipo de salida radar que normal mente proporciona lainformacién real. El esquema
siguiente muestra la conexioén:

TXD
’ LT
TXCLK ENLACE
S E—
EQUIPO DE SALIDA ANALIZADOR DE EQUIPO DE TRANSMISION
DE DATOS RADAR PROTOCOLOS (DTE) DE DATOS (DCE)

Simulaciéon DCE en la sala de procesamiento radar.

Con esta prueba es posible simular informacién radar directamente a la entrada de |os equipos de
procesamiento radar con lafinalidad de observar el comportamiento del tratamiento a informacién
forzada que en lamayoria de los casos y en eventos reales seria dificil de obtener. Lafacilidad de variar
todos los pardmetros de los mensgjes radar y observar larespuesta del procesamiento es de gran utilidad
para cuando se necesitan aislar problemas en el tratamiento de lainformacion.

Para estas pruebas el analizador de protocol os proporcionara ambas sefiales tanto de datos como de rel oj
como se muestra en el esquema a continuacion:

RXD
ENLACE _— >
L7 RCLK
4>
EQUIPO DE TRANSMISION ANALIZADOR DE EQUIPO DE PROCESAMIENTO
DE DATOS (DCE) PROTOCOLOS (DCE) DE DATOS RADAR JADE (DTE)
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8. REPORTES

Con lafinalidad de facilitar el andlisis de |os resultados de |as distintas configuraciones y pruebas que se
realizan alos enlaces de datos radar descritos en este documento, |os reportes alusivos deberdn incluir
los formatos que se describen a continuacién y que se aplican como sigue:

- reportes del estado del conexionado del enlace
- reportes de pruebas BERT

- reportes de pruebas de monitoreo

- reportes de pruebas de simulacion

Los formatos impresos para | os reportes de las pruebas estan disponibles en el apéndice D, pero se
encuentran también en el disco flexible NORMA anexo a este documento como archivos en formato texto
para que se puedan |lenar en procesadores de textos y remitir al destinatario interesado via correo
electronico.

Ladescripcion de los formatos se da a continuacion.

Formato para el reporte del estado del conexionado de los enlaces de datos radar.

Este reporte debera describir el estado del enlace de datos radar en forma de diagrama de “ cadena”, en
donde cada edlabon representara a un equipo (de radar o comunicaciones) 0 a una conexion de paso, y los
eslabones se unen por medio de lineas que representan el cableado fisico 0 medio de transmision. A lo
largo de todo el diagrama se deberan indicar el nombre del sitio y de la estacion en donde se encuentre
emplazado el equipo o conexion.

Para los eslabones que representan los equipos se permiten el uso de cualquier simbologia o icono
siemprey cuando contenga |os siguientes datos asociados y aplicables a cada equipo:

- Velocidad de transmision: 9600, 19200, etc.

- Interfaz: DTE 0 DCE

- Seleccion del TxCIk: Interna, Externao del dato recibido

- Estado del equipo: maestro o esclavo.

- Tipo deconector: DB25, Euroconector, etc.

- Marcamodelo o nombre genérico: modem, GIB, EV, MARA etc.
- cuaquier otro dato particular considerado de importancia.

Las lineas de unién se deberan representar por trazos solidos con |os siguientes datos:

- Nombre de |as sefia es anal 6gicas o digital es que transportan, se puede utilizar abreviaciones
descriptivas y una para cada sefial.

- Ensusextremos seindicara el nimero del pin o terminal del conector en donde se rematen.

Las conexiones de paso gque representan tiras terminales, plintos en distribuidores o divisores pasivos

(esppliters), sedebera representar como un rectangulo vertical corto y deberaincluir la siguiente

informacion:

- numero del par y deregletaalaentraday salida

- numero o nombre del conector y niimeros de | os pines conexionados

Se deberaincluir un titulo, el nombre de los técnicos que elaboraron el diagramay lafecha, ademés de
cualquier otrainformacién extra que se considere importante.
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Reporte de pruebas BERT.

En el resultado de una prueba BERT €l parametro mas importante es el de la cantidad de errores durante
la prueba, sin embargo se consideran otros factores que influyen directamente en el resultado y que ubican
en su justadimension al valor de este parametro, estos factores son:

el disefio del enlace

- € estado climatol 6gico durante la prueba

la generacion tecnol égica del equipo

las influencias de ruido externas conocidas y presentes durante la prueba

El resultado ideal de cero errores de una pruebabert o €l de un error por cada cien millones de bits
transmitidos, aunque es un valor que en lapracticas se puede alcanzar, esun valor de referenciarelativo
si sé cosideran estos factores. Dentro de ciertos margenes, cada enlace puede tener un valor real promedio
de la cantidad de errores que represente su estado normal y correcto de operacion, una desviacion de este
parametro y tendiente a incremento de errores, si representa una degradacion o un problemade
consideracién en el enlace. Es por lo anterior importante que la prueba BERT selleve acabo de manera
periédicay se analicé el resultado considerando |os factores ya mencionados.

El formato “PRUEBA BERT PARA ENLACES DE DATOS RADAR” incluye estos factores, los datos
preparativos y resultados para analizar correctamente los resultadosy Ilevar un control estadistico del
comportamiento de los enlaces.

Reporte de pruebas de monitoreo.

Todos reportes de las pruebas de monitoreo deberan cubrirse en los formatos preparados paratal efectoy
estadn organizados en las siguientes areas de informacion:

- Areadeinformacion general que hace referencia, entre otras cosas, alainstalacion del enlace.

- Areaparalajustificacion de la prueba en donde se indican las razones por las que seredlizala
prueba.

- Areaparalosresultados que se obtienen de losandlisis cudlitativo y cuantitativo del analizador de
protocolos. Los campos de esta &rea se llenan con los valores obtenidos de |os contadores y
temporizadores del analizador y con algunos otros datos como |os niimeros de mensaje de fin de
block y los datos de codigos transponder y altimetro que se obtienen del andlisis cualitativo de los
mensaj es radar.

- Areade observaciones paraaclarar e comportamiento de alguna seccion del sistemaradar durante la
prueba; cambios de configuracion necesarios en el enlace o cualquier otrainformacion que se
considere relevante.
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Para los reportes de pruebas de monitoreo se utilizaran los formatos FNOR1 a FNOR5 como sigue:

Formato Prueba de monitoreo

FNOR1 NOR1DCE, NORIDTE

FNOR2 NOR2DCE, NOR2DTE

FNOR3 NOR3DCE, NOR3DTE

FNOR4 NOR4DCE, NOR4ADTE

FNOR5 NORSDCEP, NORSDCET, NORSDTEP, NORSDTET

Reportes de las pruebas de simulacion.

Los reportes para las pruebas de simulacion utilizaran los formatos de acuerdo a tipo de prueba como se
indica a continuacion:

Formato Prueba de monitoreo
FNOR6 SIMDCECR
FNOR7 SIMDTECR
FNORS8 SIMDCESP

En el campo de “ Descripcion de los mensajes radar simulados’ se deberdn dar los detalles del tipo de
mensajes radar ssimulado y particularidades en los pardmetros del mismo.

Paratodos estos formatosy en los campos de resultados se llena un “CORRECTO” si |os pardmetros
cumplen con las normas respectivas, y para el caso contrario con un “NO CORRECTQO” 0 “NO SE
APLICA” seglin sea el caso. Cualquier aclaracién con mayor detalle sobre esta informacion se puede
indicar en el campo de observacionesy s se anexa cualquier archivo obtenido en el monitoreo de la
simulacion, indicar su nombre y extension (M&D o TXT).
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Apéndice A. Setups y programas de monitoreo
SETUPs de monitoreo.

La configuracion adecuada del SETUP de monitoreo de los analizadores de protocolos HP49X X nos
permite de maneramuy sencilla filtrar y ordenar informacion de datos radar en la visualizacion de la
pantalla del analizador sin necesidad de recurrir a programas de filtrado, por lo tanto, las pruebas de
monitoreo que se corran con estas configuraciones se aplicaran sin programas de monitoreo y se debera
verificar que el area del buffer correspondiente (monitor menu) no contenga ninguna instruccién que
altere el orden de la visualizacion. El monitoreo para estos casos nos permite realizar andlisis cualitativos
de lainformacion radar en forma“manual” pero rapida.

En larelacion de configuraciones que se da a continuacion se muestran lossetup y su aplicacion:

SETUP MONI1
Objetivo: Desplegar lainformacion de fines de blocs en forma de columnas.

SETUP DE PARAMETROS DE MONITOREO/SIMULACION

Protocolo Char Display DTEoO
DCE
Code EBCDIC o Hex8
Bits/sec (laque serequiera) Err chk none
Parity None
Transparent
text char None

DTE clock DTEoO
DCE
Mode Sync Suppress None
Syncon 010C Bit sense Norm
Drop sync 29 chrs Bit order LSB

after FFAOFFFFFFFFFF

SETUP MON2

Objetivo: Desplegar lainformacion de mensajes norte en forma de columnas.

SETUP DE PARAMETROS DE MONITOREO/SIMULACION

Protocolo Char Display DTEo
DCE
Code EBCDIC o Hex8
Bits/sec (laque serequiera) Err chk none
Parity None
Transparent
text char None

DTE clock DTEoO
DCE
Mode Sync Suppress None
Sync on 0119 Bit sense Norm
Drop sync 29 chrs Bit order LSB

after FFAOFFFFFFFFFF
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SETUP MON3

Objetivo: Desplegar lainformacion de mensgjes radar (TRACKSy PLOTS) en forma de columnas.

SETUP DE PARAMETROS DE MONITOREO/SIMULACION

Protocolo Char Display DTEo
DCE
Code EBCDIC o Hex8
Bits/sec (laque serequiera) Err chk none
Parity None
Transparent
text char None

DTE clock DTEo
DCE
Mode Sync Suppress None
Sync on FF14(TRAKCS), DO18(PLOTYS) Bit sense Norm
Drop sync 29(TRAKSY PLOTS) chrs Bit order LSB

after FF8OFFFFFFFF(TRACKYS)

FF02( 0 00)FFFFFFFF(PLOTS)

SETUP MON4 (TRAKS)

Objetivo: Desplegar lainformacion del codigo transponder, altimetro y velocidad de una aeronave (en
formato track) seleccionada por su cédigo transponder (en hexadecimal+1000).

SETUP DE PARAMETROS DE MONITOREO/SIMULACION

Protocolo Char Display DTEo
DCE
Code Hex8
Bits/sec (laque serequiera) Err chk none
Parity None
Transparent
text char None

DTE clock DTEo
DCE
Mode Sync Suppress None
Syncon (codigo transponder en HEX+1000) Bit sense Norm
Drop sync 3 chrs Bit order LSB

after FFOOFFFFFFFF
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SETUP MON4 (PLOTS)

Objetivo: Desplegar lainformacion del cédigo transponder y altimetro de una aeronave (en formato plot)

seleccionada por su codigo transponder (en hexadecimal +1000).

SETUP DE PARAMETROS DE MONITOREO/SIMULACION

Protocolo
DCE
Code
Bits/sec

Parity
Transparent
text char

DCE

Mode

Sync on

Drop sync
after

None

Char

Hex8
(laque serequiera)

None

Sync
(codigo transponder en HEX+1000)

5 chrs
FFOFFFFFFFFF

Display

Err chk

DTE clock

Suppress
Bit sense
Bit order

DTEo

none

DTEo

None
Norm
LSB
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Programas de monitoreo.

L os programas de monitoreo descritos en el capitulo 4 de este documento se presentan a continuacién
editados tal y como se tendrian que escribir en el buffer de monitoreo (monitor menu) del analizador de
protocol os, se describen ademas la operacion de cada uno de ellosy de sus pardmetros.

Antes de correr cualquier programa para las pruebas de monitoreo, el SETUP de monitor/simulacién se
deberan configurar en protocolo BSC como se muestra a continuacion:

Monitor/Simul ate Parameter Setup

Protocol BSC Display DCE o DTE
Code EBCDIC
Bitssec  (laque serequiera) Err chk CRC16
Parity None

DTEclock DCEoDTE
Mode Sync Suppress None
Sync on 3232 Bit sense Norm.

La secuencia para correr todos |os programas después de haberlos cargado en el buffer del monitor
(editandolos o cargandolos desde el disco NORMA) ser& Menu principal, Run Menu, Monitoreo en
Linea, y parasalir de cualquier programa interrumpiendo la prueba se utilizaralatecla F8 o de EXIT para
regresar al mend principal.
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Programa NOR1

Objetivo: Monitorear mensgjes radar afectados por problemas de sincronia en el enlace.

Duracion de la prueba; cada prueba 5 minutos.

No de pasos del programa: 4

No de pasos de operacion: 1

Contadores: 1. - cuentala cantidad de mensgjes afectados durante la prueba.

Temporizadores.- No se utilizan

Seiializacion audible: Suena un BEEP cada vez que se presenta un mensaje afectado.

Marcador (Highlight): No se utiliza.

Teclas de Funciones: No se utilizan.

Mensaje del analizador: “MONItoreando MENsgjes AFECtados’.

Periodo recomendado para efectuar la prueba: unavez alasemana

Operacion: La prueba se puede correr en cualquier momento y en caso necesario, antesy después de cada
cambio en la configuracion de la sincronia del enlace para comparar y comprobar si hubo reduccién o
aumento de mensajes efectados. Los resultados de la prueba se registran en el formato FNORL.

Nota.- El programa impreso a continuacion se encuentra editado para DCE, la edicion para DTE es
idéntica excepto para aquellas lineas del programa en donde aparezca una instrucciéon con DCE,
las cuales deberian cambiarse por sus correspondientes instrucciones DTE en todo el programa.
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Programa NOR2

Objetivo: Monitorear |os mensgjes de fin de block.
Duracién de la prueba: libre.
No de pasos del programa: 12
No de pasos de operacién: 1
Contadores: 1. - cuentala cantidad de vueltas de antena durante la prueba

3. - cuentalacantidad de vueltas en las que falto por 1o menos un fin de block.
Temporizadores.- No se utilizan .
Seiializacion audible: Suena un BEEP cada vez que se presenta el fin de block cero.
Marcador (Highlight): Marca el 00 del fin de block cero.
Teclas de Funciones: No se utilizan.
Mensaje del analizador: “FINES DE BLOCK”.
Periodo recomendado para efectuar la prueba: Unavez ala semana
Operaciéon: Cuando se requiera se corre la prueba por o menos durante un giro de antena, Es
recomendable correrlo cuando se presentan problemas de blanqueo de lainformacion en las pantallas
operativas de radar, El programa despliega en forma de columnas los nimeros de mensaje de fin de block
marcando el cero para establecer unareferencia visual que forma una columna vertical la cual se rompe a
faltar por lo menos un mensaje de fin de block. Los resultados se registran en el formato FNOR2.

Nota.- El programa impreso a continuacion se encuentra editado para DCE, la edicién para DTE es
idéntica excepto para aquellas lineas del programa en donde aparezca una instruccién con DCE,
las cuales deberian cambiarse por sus correspondientes instrucciones DTE en todo el programa.
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Programa NOR3

Objetivo: Monitorear |os mensajes norte.
Duracion de la prueba: 12 vueltas de antena minimo.
No de pasos del programa: 8
No de pasos de operacién: 1
Contadores: 1. - cuentala cantidad de mensajes norte monitoreados durante la prueba.
2. - cuentalacantidad de mensgjes norte perdidos durante la prueba.
Temporizadores: 1. - mide el tiempo de duracién del giro de antena.
Seiializacion audible: un BEEP cuando se presenta el mensgje norte y un BEEP constante cuando falte
un mensaje norte.
Marcador (Highlight): Marca el nimero de |a estacion contenido dentro del mensaje norte.
Teclas de Funciones: No se utilizan.
Mensaje del analizador: “MENSAJES NORTE” , “FALTO UN NORTE “.
Periodo recomendado para efectuar la prueba: unavez al mes.
Operacion: Antes de correr el programay en el editor (monitor menu), serevisay en caso necesario se
gjusta el valor del parametro del tiempo de giro de antenaen los bloques 3 y del programaal valor: Timer
1> (5500 para giros de antena de 5 segundos, 10500 para giros de 10 segundos etc). Se corre para
monitorear |os mensajes norte o cuando se quiera medir la duracién del giro de antena, etc. Los resultados
seregistran en el formato FNORS.

Nota.- El programa impreso a continuacion se encuentra editado para DCE, la ediciéon para DTE es
idéntica excepto para aquellas lineas del programa en donde aparezca una instruccion con DCE,
las cuales deberian cambiarse por sus correspondientes instrucciones DTE en todo el programa.
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Programa NOR4

Objetivo: Monitorear |os mensgjes de plots o tracks dentro de un mensaje de fin de block seleccionado.
Duracién de la prueba: libre
No de pasos del programa: 7
No de pasos de operacién: 2
Contadores: 1. - cuentala cantidad de veces que se efectlia la prueba

2. — para cada prueba cuenta la cantidad de mensajes de plots o tracks dentro del mensaje de
fin de block seleccionado.
Temporizadores: no se utilizan.
Seiializacion audible: un BEEP cuando esta presente una aeronave.
Marcador (Highlight): marca el nimero de bytes del mensaje (para TRACKYS)
Teclas de Funciones: F3.- pararepetir la pruebaincrementando el contador 1.
Mensaje del analizador: “TRACKS (O PLOTS) EN FINESDE BLOCKS'. “F3> F8 SALIR"
Periodo recomendado para efectuar la prueba: cuando sea necesario.
Operacion: Dentro del editor (monitor menu), en el bloque 2 del programa, al final de la secuencia
010C401002FD y 010C401002FC se escribe el nimero (en hexadecimal) de fin de block seleccionado
para el monitoreo de los mensajes de tracks o plots. Se procede a correr €l programay unavez que se
tenga la primera adquisicion de informacién se tendrala posibilidad de repetir |a prueba con lateclade
funcién F3 incrementandose autométicamente el contador 1, o salir de la prueba con F8. Esta prueba es
de utilidad para cuando sea necesario analizar todos los parametros de una aeronave en particular. Los
resultados se registran en el formato FNORA4.

Nota.- El programa impreso a continuacion se encuentra editado para DCE, la ediciéon para DTE es
idéntica excepto para aquellas lineas del programa en donde aparezca una instrucciéon con DCE,
las cuales deberian cambiarse por sus correspondientes instrucciones DTE en todo el programa.
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Programa NORS

Objetivo: Monitorear |os parametros de una aeronave seleccionada siguiendo su niimero de track.
Duracién de la prueba: libre

No de pasos del programa: 30

No de pasos de operacién: 2

Contadores:

1.-- cuenta la cantidad de aeronaves dentro de un giro de antena (paso de operacion 1)

2. - paracada prueba cuentala cantidad de mensajes de plots o tracks dentro del mensaje
de fin de block seleccionado
Temporizadores: no se utilizan.

Seiializacion audible: un BEEP constante cuando hay tres perdidas de la aeronave monitoreada.
Marcador (Highlight): Marcalos nimeros de fin de block excepto el 00.

Teclas de Funciones: F3.- pararepetir la prueba del monitoreo de todas las aeronaves en un giro de
antena, F4.- parainiciar el seguimiento, F8.- parasalir de la prueba en cualquier momento.

Mensaje del analizador: “Fines de Blocksy CODigos 3A” paralaetapal, “EN SEGUIMIENTO” para
laetapa 2, “MULTIPLICIDAD” o “3 PERDIDAS’ en la etapa de seguimiento.

Periodo recomendado para efectuar la prueba: bajo reportes de perdidas y/o duplicidad, o para cuando
se verificala estacion radar.

Operacion:

Paso 1. Se procede acorrer €l programay unavez que se tenga la primera adquisicion de informacion
correspondiente a un giro de antena, se tendra la posibilidad de determinar 1a aeronave que se desea
monitorear y aparecerd el mensgje “F3<,F4>,F8 salir”, si se selecciona F3 se repetira esta etapa del
programa.

Paso 2: Con F8 seregresaa ment principa y de ahi al editor (monitor menu) a bloque 20 para escribir
al final de la secuenciaFF14XX el valor en 9 bitsde NO a N8 del nimero de track.

Paso 3: reiniciar la pruebay cuando aparezca €l mensgje F3<,F4>,F8 salir, seleccionar F4 paraqueinicie
el seguimiento de la aeronave seleccionada, aparecera el mensgje “EN SEGUIMIENTQ” y se desplegaran
los parédmetros de coordenadas XY, €l vector de la posicion futuraDXDY,, € cddigo C con el atimetro de
laaeronave, el codigo 3A del transponder y el modulo de velocidad, cada vez llegue el mensgje
correspondiente. Si durante el seguimiento aparece una multiplicidad (mas de una aeronave con el mismo
codigo transponder dentro del mismo giro de antena) la prueba se detendra mostrando el mensaje
“MULTIPLICIDAD" vy el blogue del buffer de datos del analizador donde se encuentra lainformacion
con multiplicidad para analizar el evento con mas detalle, ademas se generara un BEEP constante. S
durante el seguimiento existen mas de tres perdidas sonara un BEEP y aparecera el mensgje “3
PERDIDAS’ sin detenerse la prueba. Los resultados se registran en € formato FNORS.

Nota.- El programa impreso a continuacion se encuentra editado para DCE, la edicion para DTE es

idéntica excepto para aquellas lineas del programa en donde aparezca una instrucciéon con DCE,
las cuales deberian cambiarse por sus correspondientes instrucciones DTE en todo el programa.
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Apéndice B. Setups y programas de Simulacion.

Antes de correr cualquiera de los programas para las pruebas de simulacion, el SETUP de
monitoreo/simulacion del analizador debera ser configurado con el protocolo CHAR como se muestra a
continuacion:

SETUP DE PARAMETROS DE MONITOREO/SIMULACION

Protocolo Char Display DTE
oDCE
Code Hex8 o EBCDIC
Bits/sec (laque serequiera) Err chk none
Parity None
Transparent
text char None
DTE clock DCEo

DTE
Mode Sync Suppress None
Syncon 3232 Bit sense Norm
Drop sync 0 chrs Bit order LSB

after None

La secuencia para correr todos |os programas después de haberlos cargado en el buffer de simulacién
(editandolos o cargandolos desde el disco NORMA) ser& Menu principal, Run Menu, simulate, y para
salir de cualquier programainterrumpiendo la prueba se utilizaralatecla F8 o de EXIT pararegresar a
menu principal.

Los arreglos del conexionado para las pruebas de simulacion se muestran a continuacion:

Simulacion DCE cabeza radar:
103 103 DTE: SIU/SENSIS, MARA, EV 760, €tc.
DTE [114 114 | DCE DCE: ANALIZADOR DE PROTOCOLOS
102 102 SINCRONIA: DCE: INTERNA
DTE: EXTERNA
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Simulaciéon DTE cabeza radar:

DTE

103 103
114 114
102 102

DCE

DTE: ANALIZADOR DE PROTOCOLOS
DCE: MODEMS, NOKIA 21127, MRSD GIB, ETC.

SINCRONIA: DCE: INTERNA
DTE: EXTERNA

Simulaciéon DCE procesamiento radar:

DCE

104 104
115 115
102 102

DTE

DTE: NIU2000, JADE

DCE: ANALIZADOR DE PROTOCOLOS.

Programas de simulacién.

Los programas para las pruebas de simulacion descritos en el capitulo 6 de este documento, se presentan
a continuacién editados tal y como se tendrian que escribir en el buffer de simulacién (sm menu) del
analizador de protocolos, se describe ademas la operacion de cada uno de ellos y de sus parametros.
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Programa SIMDCECR

Objetivo: Monitorear |os mensgjes generados por el equipo de salida radar y generar al mismo tiempo
lasefial dereloj para sincronizar latransmision de estos datos, substituyendo asi a equipo de

Comuni caciones.

Duracién de la prueba: solo € tiempo necesario.

No de pasos del programa: 5

No de pasos de operacién: 1

Contadores: ninguno

Temporizadores: 1.- parael gjuste del tiempo de presentacién de |0os mensgjes presentados por €l
analizador.

Sefializacion audible: un BEEP paraindicar que esta corriendo la simulacion.

Marcador (Highlight): no se usa.

Teclas de Funciones no se usan

Mensaje del analizador: “MONITOREANDO MENSAJES RADAR, GENERANDO CLK".
Periodo recomendado para efectuar la prueba: solo cuando sea necesario.

Operacion: Previa autorizacion se efectla la desconexion y se corre €l programa ( run menu, simulate).
Los resultados de la prueba se registran en el formato FNORG.
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Programa SIMDTECR

Objetivo: Generar mensajes radar y sincronia para proporcionarlos a equipo de transmisién de datos
paraprobar lainterfaz de entrada y en general todo el enlace.
Duracién de la prueba: solo € tiempo necesario.
No de pasos del programa: 7
No de pasos de operacién: 1
Contadores: 1.- parael gjuste de la duracion del giro de antena.

2.- para contar € ndmero de giros simulados.
Temporizadores: 1.-mide la duracion del giro de antena.
Seiializacion audible: un BEEP cuando se genera el mensaje norte.
Marcador (Highlight): no se usa.
Teclas de Funciones: no se usan.
Mensaje del analizador: “ SIMulando TRAKSDTFE”
Periodo recomendado para efectuar la prueba: solo cuando sea necesario.
Operacién: Previa autorizacion se efectda la conexion del analizador substituyendo al equipo de radar y
se corre el programa (run menu, simulate), el temporizador 1 mide la duracion del giro de antena, s es
necesario un gjuste se paralapruebay se altera el valor del contador 1(que es de 36 para5 seg.) en el
bloque 2 del programa. Se corre nuevamente la pruebay se mide el tiempo, el proceso se repite hasta
alcanzar €l valor de tiempo deseado. El mensaje simulado se puede variar en cual quiera de sus pardmetros
dentro del programa en el bloque 6 y con las instrucciones SEND. Los resultados de la prueba se
registran en €l formato FNOR?.

Programa SIMDCESP

Objetivo: Generar mensajes AIRCAT500 en los que se puedan variar todos sus parametros para probar €l
procesamiento radar.
Duracion de la prueba: solo el tiempo necesario.
No de pasos del programa: 7
No de pasos de operacion: 1
Contadores: 1. -para gjustar el tiempo de giro de antena.
2. - paracontar el numero de giros simulados.
Temporizadores: 1.- mide laduracién del giro de antena simulado
Seiializacion audible: un BEEP cuando se genera el mensgje norte simulado
Marcador (Highlight): no se usa
Teclas de Funciones: no se usan
Mensaje del analizador: “ SIMulando TRACKS DCE”
Periodo recomendado para efectuar la prueba: solo cuando sea necesario.
Operacion: Este programa operaigua a de simulacion DTE en cabeza radar. Los resultados de |a prueba
seregistran en el formato FNORS.

Nota.- El programa impreso a continuacion se encuentra editado para DCE, la edicion para DTE es

idéntica excepto para aquellas lineas del programa en donde aparezca una instrucciéon con DCE,
las cuales deberan cambiarse por sus correspondientes instrucciones DTE en todo el programa.
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APENDICE C. CONTENIDO Y APLICACION DEL DISCO FLEXIBLE “NORMA”

El disco flexible para PC denominado “NORMA” anexo a este documento contiene la siguiente
informacion;

- Programas de monitoreo y simulacion para correrse en los analizadores de protocol os HP modelo
4959 de bgja velocidad, basados en una computadora personal compatible con IBM.

- Programaparael calculo del CRC de los mensajes AIRCATS500 para correrse en €l programa
DEBUG del sistema operativo DOS de cualquier computadora personal compatible IBM.

- Programa parala conversion de archivos M&D de los analizadores de protocolos de la serie
HP49X X aarchivos en formato TXT. Se corre con el DOS de cualquier computadora personal |IBM
compatible.

- Formatos de pruebas para que puedan ser impresos o transferidos via correo electrénico.

Programas de monitoreo y simulacion.

Los programas de monitoreo y simulacion contenidos en el disco dentro del directorio NORMA son:

NOR1DCE.MEN NOR1DTE.MEN NOR2DCE.MEN NOR2DTE.MEN
NOR3DCE.MEN NOR3DTE.MEN NORR4DCE.MEN NORADTE.MEN
NORSDCEP.MEN NORSDTEP.MEN NORSDCET.MEN NORSDTET.MEN
SIMDCECR.MEN SIMDTECR.MEN SIMDCESP.MEN

Para cargar estos programasy correrlos en la aplicacion del analizador de protocol os de baja velocidad
serequiere del siguiente procedimiento:

- Conloscomandos del DOS o las funciones correspondientes en la aplicacién del analizador, crear el
directorio NORMA dentro del directorio HFTOOLS: C:\ HPTOOLS\NORMA.

- Copiar los archivos de lalista anterior contenidos en el disco flexible NORMA en € directorio
NORMA.

- Dentro delaaplicacién del analizador y con las funciones de configuracion, seleccionar el directorio
NORMA

- Conlasfunciones decarga (LOAD) llevar el programa deseado alos buffers de menls
correspondientes del analizador para g ecutarlo.
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Cilculo del CRC.

El célculo del CRC es un procedimiento que se utiliza como técnica para detectar erroresen la
transmision de datos. Cualquier mensaje AIRCAT500 que se transmita al procesamiento radar JADE
deberallegar con el calculo del CRC correcto de acuerdo al polinomio CCITT o delo contrario no seré
procesado.

En los protocolos BSC 0 CHAR del analizador de protocolos de la serie HP49X X no se dispone del
polinomio CCITT como opcidn de seleccion y por lo tanto no se puede realizar el calculo CRC correcto
delainformacion AIRCAT500.

Todos los mensajes de datos AIRCAT500 adquiridos con el analizador de protocolos en el modo de
monitoreo y con formatos BSC mostraran un error en el calculo aunque dicho error en realidad no
precisamente exista. Si se quiere comprobar el valor del calculo adquirido en los mensajes monitoreados
se tendra que verificar con otros métodos externos al analizador.

En modo de simulacion el analizador de protocolos tampoco podra generar €l valor del calculo del CRC
adecuado, por lo tanto el valor correcto del calculo se tiene que introducir directamente a la cadena de
datos asimular para evitar que el procesamiento radar 1o rechace.

El programa para efectuar el calculo del CRC contenido en el disco NORMA sellama CRC.BIN y esun
programa desarrollado en lengugje ensamblador con las herramientas del DEBUG del sistema operativo
DOS. Paradescribir la utilizacion del programa se da a continuacion la secuencia de pasos a seguir para
calcular el CRC CCITT de un mensgje radar AIRCAT500:

1. Llamar a programa CRC.BIN con €l DEBUG.

2. Con el comando — E, cargar apartir de lalocalidad 01000H los bytes del mensaje AIRCAT500 que
entran en el célculo: desde el encabezado (el byte que sigue a SOH(01H)) hasta el byte de fin de
mensaje EOM (03) del par DEL,EOM (10,03) excluyendo del calculo al DEL (10H) y a cualquier
otro byte 10H doblado dentro del &ea TEXTO del mensgje.

3 Contar en hexadecimal el nimero de bytes que entran en €l calculo y cargar con el comando - RCX el
registro CX con este valor.

4 Redlizar el clculo del CRC del mensgje corriendo €l programa con el comando — G=100 147, €l
resultado aparecera al instante en el valor del registro AX.

Como g emplo, se muestra enseguida €l calculo para el mensaje de fin de block nimero 10H
(32323201 0C 401002 FD 10 10 10 03):

A:\>DEBUG CRC.BIN

-E1000

OE72:1000 75.0C 05.40 B8.10 04.02 00.FD EB.10 13.03 (usar lateclade espacio despuésde
cada entrada de datos) .

-RCX

CX OOFF

:07

-G=100 147

AX=3CEA BX=7D00 CX=0000 DX=0008 SP=FFEE BP=0000 SI=100A DI=0000
DS=0E72 ES=0E72 SS=0E72 CS=0E72 1P=0147 NV UPEI PL ZRNA PENC
0E72:0147 90 NOP

-Q

AN>
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Notas.- El HELP de algunas versiones del sistema operativo DOS describe y con gjemplos |os comandos
del DEBUG, todos los comandos se aplican con un “enter” , se usa“espacio” paraincrementar las
direcciones cuando se introducen |os datos en la memoria del debug.

en donde la secuenciade bytes cargados es:
0C, 40, 10, 02, FD, 10(es & numero de fin de block) y 03(del par 1003)

y lasecuencia de bytes excluidos es:
32,32,32,01, un 10 doblado (1010) y el 10 del par 1003

el numero de bytes cargados en RX (-RCX) esde 07 y el valor resultante del calculo cargado en AX es
de 3CEA que se adiciona al final del mensaje asimular:

32,32,32,01,0C,40,10,02,FD,10,10,10,03,3C,EA.

Programa para la conversion de archivos M&D a TXT.

La capturan de informacién con el analizador de protocol os puede ser de mayor utilidad para ciertas
aplicaciones cuando se imprime para reportes escritos o se guarda en formato texto para su envio via
correo electrénico que en su formato original M&D.

El programa que realizalaconversion se llama ANALISY Sy se invoca con la secuencia

A:\analisys\bin\analisys.

Las principales funciones de este programa son las de decodificar y formatear lainformacién adquirida
con €l analizador de protocolos; convertir los formatos de datos adquiridos con analizadores de la serie
49X X que no sean 4959; contar con herramientas de busqueday andlisisy con lafuncién de impresion a
un archivo se convierten los formatos de datosM&D a TXT.

Formatos de pruebas.

Lainclusién delos formatos paralas pruebas de monitoreo, simulacién y BERT en el disco flexible
NORMA dentro del directorio FORMATOS, tienen lafinalidad el disponer de ellos de manera
electronica para que se facilite la operacion de llenado delos mismo através de editores de textos y
posteriormente poder ser impresos o remitidos via correo electronico al destinatario deseado.
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APENDICE D. FORMATOS DE REPORTES

- PRUEBA BERT PARA ENLACES DE DATOS RADAR
-  PRUEBASDE MONITOREO
- PRUEBASDE SIMULACION
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FORMATO: PRUEBA BERT PARA LOS ENLACES DE DATOS RADAR

Datos generales

Estacion: Fecha
Técnico.

Enlace: con informacion del radar:

En su tramo de a

Estaciones retransmisoras;
Equipos del enlace:
Durante el afio esla prueba no.

Preparativos

La prueba de monitoreo de sincronizacién del enlace dio un resultado de
Se monitoreo €l canal con un analizador de espectro en:
Lacalibracion inicial de la prueba con errores, fue:

Lainsercién automatica de errores parala calibracion durante la prueba se programo para._ Errores.

Resultados si concluyo la prueba

Laprueba inicié alas: hrs.., y terminé alas:

El nimero de errores por cada de bits transmitidos fuede :
El nimero de bloques erréneos fuede :

Los errores se detectaron alas.

Error no. Hora. Error no. Hora

Resultados si no concluyo la prueba

Lapruebainicié alas: hrs., y abort6 alas:
Lacausafue
El nimero de errores fue de: y se transmitieron: bits

El nimero de bloques erréneosfué de:
Los errores se detectaron alas:

Error no. Hora. Error no. Hora.

Las condiciones durante la prueba fueron:
Climatol dgicas:

Interferencias:
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FORMATO PARA LA PRUEBA DE MONITOREO DE MENSAJES RADAR AFECTADOS POR
PROBLEMAS DE SINCRONIZACION DEL ENLACE NOR1:

FNORI1
(El tiempo de duracion para cada prueba serd de 5 minutos)

Datos generales

Estacion Fecha
Técnico

Enlace con informacién del radar

En su tramo de a

Estaciones retransmisoras
Equipos del enlace
El punto de monitoreo fue
Como (DTE 0 DCE)
Durante el afio esla prueba no.

Justificacion de la prueba

Resultados
La prueba de monitoreo se realizo: Veces:
Prueba No. Hora de inicio | Duracion | Contador 1 Observaciones
1
2
3
4
5

Contador 1.- indicala cantidad de mensgjes afectados durante la prueba.

Observaciones Generales
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FORMATO PARA LA PRUEBA DE MONITOREO DE MENSAJES DE FIN DE BLOCK NOR2:

FNOR2
( El tiempo de duracion de la prueba seré libre)

Datos generales

Estacion Fecha
Técnico

Enlace con informacién del radar

El punto de monitoreo fue

Como (DTE 0 DCE)

Durante el afio esla prueba no.

Justificacion de la prueba

Resultados
Hora de Hora de Duracion | contador 1 |contador 3 |Notas
inicio conclusion

Contador 1= nimero de vueltas de antena durante la prueba.
Contador 3= nimero de vueltas de antena en las que no se recibié por o menos un mensgje de fin de
block.

Observaciones Generales:

FORMATO PARA LA PRUEBA DE MONITOREO DEL MENSAJE NORTE NOR3:
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FNOR3

( El tiempo de duracion de la prueba sera de 12 vueltas de antena minimo)

Datos generales

Estacion Fecha
Técnico

Enlace con informacion del radar

El punto de monitoreo fue

Como (DTE 0 DCE)

Durante el afio esla prueba no.

Justificacion de la prueba

Resultados

Inicio de la prueba

Vuelta no. Duracion Vuelta no. Duracion
(timer 1) (timer 1)
1 7
2 8
3 9
4 10
5 11
6 12
Totales
Contador 1 | Contador 2

Contador 1= nimero de vueltas de antena durante la prueba.
Contador 2= nimero de vueltas de antena en las que no se recibid por |o menos un mensaje de fin norte.

Observaciones Generales:
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FORMATO PARA LA PRUEBA DE MONITOREO DE TRACKS O PLOTS DENTRO DE UN
MENSAJE DE FIN DE BLOCK SELECCIONADO NOR4:

FNOR4
( El tiempo de duracion de la prueba serélibre)

Datos generales

Estacion Fecha
Técnico

Enlace con informacién del radar

El punto de monitoreo fue

Como (DTE 0 DCE)

Durante el afio esla prueba no.

Justificacion de la prueba

Resultados

Prueba | Hora de No. de mensaje contador 2 Cédigos transponder y
no. inicio de fin de block Altimetro de cada aeronave
seleccionado (Hex)

Totdes:

| Contador 1: | |

Contador 1.- totaliza la cantidad de veces que se realizo la prueba.
Contador 2. - totaliza el numero de aeronaves por cada prueba ( tracks o plots).

Observaciones Generales:
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FORMATO PARA LA PRUEBA DE MONITOREO SIGUIENDO UNA AERONAVE
SELECCIONADA NORS:

FNORS
( El tiempo de duracion de la prueba seré libre)

Datos generales

Estacion Fecha
Técnico

Enlace con informacién del radar

El punto de monitoreo fue

Como (DTE 0 DCE)

Durante el afio esla prueba no.

Justificacion de la prueba

Resultados

Fase 1

Contador 1 Temporizador 1 (ms)

Contador 1.-Totalizala cantidad de aeronaves durante una vuelta de antena.
Temporizador 1.- Duracion de la vuelta de antena.

Fase 2
Aeronave Hora de Hora de Contador Contador Contador Contador
seleccionada Inicio de | Conclusion 1 2 3 5
Cédigo A la prueba Dela
(Hex) prueba

Contador 1.- Totalizala cantidad de mensgjes con el mismo cddigo transponder cuando hay multiplicidad
Contador 2.- Totaliza el nimero de giros de antena durante la prueba.

Contador 3.- Cantidad de veces que se detecto a la aeronave seleccionada durante el seguimiento.
Contador 5.- NUmero de veces en que se presentaron tres perdidas de la aeronave en seguimiento.

Observaciones Generales:
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FORMATO PARA LA PRUEBA DE SIMULACION DCE EN CABEZA RADAR SIMDCECR:

FNORG6
( El tiempo de duracion de la prueba seré libre)

Datos generales

Estacion Fecha
Técnico

El punto de simulacion fue
El equipo de radar conectado a analizador parala simulacion fue
El equipo de comunicaciones substituido en la simulacion fue;
Durante el afio esla prueba no.

Justificacion de la prueba

Resultados del analisis de los mensajes radar monitoreados en la simulacion durante una vuelta de
antena.

Horade Horade Duracién | Mensgje Mensgjes de | Mensgjesde | Mensgjes Distribucion de
inicio conclusién sefial norte |findeblock |aeronaves | Meteorolégicos |lainformacién

El archivo de monitoreo capturado durante lasimulacién se anexaal reporte con €l nombre:

Observaciones Generales:
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FORMATO PARA LA PRUEBA DE SIMULACION DTE EN CABEZA RADAR SIMDTECR:

FNOR7
( El tiempo de duracion de la prueba seré libre)

Datos generales

Estacion Fecha
Técnico

El punto de simulacion fue
El equipo de radar substituido en la simulacion fue
L os equipos de comunicaciones del enlace son:
Durante el afio esla prueba no.

Justificacion de la prueba

Descripcion del patréon simulado

Resultados del analisis de los mensajes radar monitoreados en la simulacion

Horade Horade Duracién | Reportesde errores | Monitoreo en salade Visualizacion del
inicio Conclusién de comunicaciones | procesamiento radar con | patron simulado en las
en JADE analizador de protocolos | pantallas

El archivo de monitoreo capturado en la simulacion se anexa al reporte con el nombre:

Observaciones Generales:
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FORMATO PARA LA PRUEBA DE SIMULACION DCE EN LA SALA DE PROCESAMIENTO

RADAR SIMDCESP:

FNORS
( El tiempo de duracion de la prueba seré libre)

Datos generales

Estacion Fecha

Técnico
El punto de simulacion fue
El equipo de procesamiento es:

Lainformacion radar substituida en la simulacién fue

Durante el afio esla prueba no.

Justificacion de la prueba

Descripcion del patron de datos simulado

Resultados del analisis de los mensajes radar monitoreados en la simulacion

Horade Horade Duracién | Reportes de errores de | Monitoreo en salade Visualizacion del
inicio Conclusién comunicaciones en procesamiento radar con | patron simulado en las
JADE analizador de protocolos | pantallas

El archivo de monitoreo capturado en la simulacion se anexa al reporte con el nombre:

Observaciones Generales:

Apendice E. Circuito Acoplador de Niveles EIA.
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Debido a que se ha notado que en algunas conexiones directas entre las tarjetas GIB de datosy 21127
NOKIA con los equipos de salida radar presentan un fuerte desacoplamiento que se manifiesta con una
afectacion de mensgjes radar, se ha desarrollado y fabricado un Circuito Acoplador de Niveles EIA que
tiene como finalidad acoplar estas conexiones. En todas aquellas conexiones de este tipo que manifiesten
notoriamente este problemay con lafinalidad de compensarlo, se deberainstalar uno de dichos circuitos
bajo las siguientes condiciones:

- Parajustificar lainstalacion del circuito de acoplamiento de niveles, con la prueba de monitoreo
NORL1, se deberd comprobar la efectividad del circuito en la reduccion de los mensajes radar
afectados antes de su instalacion definitiva, de lo contrario no deberainstalarse dicho circuito.

- El circuito acoplador de nivel se colocara de preferencialo més cercano posible al equipo de salida
de datos radar y cercano a unatoma de contactos aterrizada y soportada con energia de continuidad.

- Debido aque € acoplador de nivel cuenta con conectores para el monitoreo de las sefiales, €l
acoplador debera quedar instalado en una posicion adecuada paratal propésito.

El Circuito Acoplador de Nivel se utilizara también para conexiones DCE-DTE o DCE-DCE cuya
longitud de cableado sobrepase los 15 metros establecidos por la norma RS232, o para substituir a
aquellos pares de modems utilizados para esta funcion. Estas conexiones deberan incluir un Circuito de
Acoplamiento, que en este caso se deberd colocar entre cada 15 metros de cable instalado, considerando
también que €l sitio para su instalacion disponga de facilidades de acceso para el monitoreo de las sefiales
y de energia eléctrica de continuidad. El cable instalado paratodo €l trayecto debera de ser del tipo 6x24
con malla de alambre. La conexion entre los equipos DCE-DTE o DCE-DCE y entre los circuitos de
acoplamiento deberd ser directa y sin pasar por ningln tipo de regleta. El soporte metdlico de los
conectores DB25 debera estar conectado alamalla metédlica del cabley el cable se aterrizara con € chasis
delos equipos DTE o DCE através de los conectores DB25 y/o DB37.

Una vez instalado € circuito de acoplamiento de niveles EIA debera sujetarse a las pruebas BERT del
enlace completo y evaluar su correcta operacion.

El Circuito Acoplador de Niveles EIA y lainformacién correspondiente, se encuentran disponibles en la
Jefatura de Desarrollo de Sistemas RADAR.

45



